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0.- Resumen de Anteproyecto
El proyecto de ampliacidn de la planta consta de dos acciones:
- Nueva linea de tratamiento de aguas.

- Nueva linea de tratamiento de fangos.

Persiguiendo la consecucién por parte de la ETAP de los siguientes objetivos:

- Garantizar el suministro de agua a Torrelavega, Polanco y Cartes.

- Permitir la realizacién de paradas para realizar el mantenimiento de la infraestructura sin comprometer el
suministro de Agua.

- Poder incorporar la depuradora a los Corrales de Buelna que actualmente estd captado agua de un manantial
en precario.

- Suministrar agua a la Autovia del Agua en temporada estival para los municipios de costa con problemas de
suministro.

- Incrementar la capacidad de produccion de agua de la ETAP.

- Producir un lodo aprovechable por terceros y favorecer la economia circular.

- Reducir los impactos en el medio provocados por la planta.

El coste estimado es de precio base de licitacion (IVA 21% Incluido) es de 970. 225,70 € segun el célculo

realizado por Inican en el Estudio de ampliacion de la ETAP de los Corrales de Buelna.

El esquema actual de funcionamiento es el siguiente:

—  AGUA
h FANGOS
| DECANTADOR FILTRO DE
PULSATOR ARENA
| I P ARRANQUE
OBRA DE LLEGADA = ™ DEPOS'T‘OS
DECANTADOR FILTRO DE

SUPERPULSATOR | | ARENA
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Con la ejecucion del proyecto el esquema de funcionamiento del proyecto sera:

je— ——— AGUA

P ™

\ FANGOS
| DECANTADOR | FILTRO DE
7 PULSATOR | ARENA
7
DECANTADOR FILTRO DE ARRANQUE
OBRA DE LLEGADA SUPERPULSATOR | | ARENA DEPOSITOS
J FILTRO DE
DECANTADOR | —{  FTRO®
“u
FILTRO PRENSA ALMAGEN DE F-
PARAFANGOS | | FANGOS == t(\ ‘%‘

En los siguientes graficos se indica la modificacién de la planta y la ubicacién de las nuevas

instalaciones sobre la ortofoto de la planta:
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La ampliacion de la planta y la construccion de la linea de tratamiento de fangos permite obtener los

siguientes beneficios alineados con los requisitos de Espafia Puede:

Reducir huella de carbono de la actividad:

HUELLA DE CARBONO

HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO PROYECTO
LODOS BOMBAS DESABASTECIMIENTO
e & 00 “
10009 Wse s
CO2 CO2 CO2 CO9
7 Tn CO2 eq. / Afio 15 Tn CO2 eq. / Afio 717Tn CO2 eq. / Afio

93 Tn CO2 eq. / Aho

Esta planta tiene la capacidad de potabilizar agua sin consumo eléctrico durante 24 horas aproximadamente,

aspecto muy importante para situaciones de emergencia por corte de suministro eléctrico.

24)>»HORAS

AUTONOMIA DE LA POTABILIZADORA SIN ELECTRICIDAD

Suministrar agua tratada a la Autovia del Agua:

Actualmente la ETAP de Torrelavega no se encuentra en disposicién de ceder agua a la Autovia del Agua en
cantidades significativas. Al ampliar la capacidad de produccion en épocas de concentracién de turismo o en
situaciones de averias en ETAP de Santander, Castro... Una vez hecha la ampliacién, Torrelavega (Ciudad no
afectada significativamente por el Turismo) podria ceder agua tratada sin problema a las ciudades y pueblos
afectados por el Turismo, hay que tener en consideracion que una de las bases del crecimiento de los negocios

son los servicios, como el agua o la energia. (Turismo es un requisito alineado con Espafia Puede).
La apuesta sostenible para ampliar la capacidad de produccién de agua tratada en Cantabria, es la ampliacion de

las ETAP existentes y el uso de la Autovia del Agua para hacer llegar a poblaciones con bajo nimero de habitantes

agua tratada de calidad y sostenible ambientalmente (requisito alineado con Espafia Puede).
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Enriquecimiento de suelos:

Los lodos depuracién puede ser utilizados en agricultura para el enriquecimiento del suelo.

Fotografia: Suelos aridos con lodos de potabilizadora para facilitar el aporte de materia organica.

— -

Reducir Impactos ambientales para disponer de infraestructuras sostenibles y resiliente:

En el anteproyecto se identifican y valoran los impactos ambientales con proyecto y sin proyecto y se obtienen los
resultados mostrados en el siguiente grafico, donde se realiza una comparacién de la importancia del impacto

ambiental con proyecto y sin proyecto:
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Importancia del impacto

-15

B importacia del impacto sin proyecto B Importacia del impacto con proyecto

1. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas 6. Impacto en el agua superficial debido al vertido de fangos.

L 7. Modificacién de subsuel la sedi tacion de f:
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. odificacion de subsuelo por la sedimentacion de fangos

vertidos.
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacién (Azud). 8. Impacto en la fauna por el fango vertido
4. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento del servicio. 9. Impacto en color del agua por el fango vertido
5. Impacto por la ocupacion del suelo de la planta. 10. Gestion de fangos
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Se puede apreciar cdmo una vez ejecutado el proyecto, se eliminan los impactos ambientales asociados a la actual
via de gestidon del fango de la potabilizadora segun disefio lo que provoca impactos ambientales negativos en la
calidad del agua superficial, suelo (lecho) del rio, en la fauna acudtica del rio y en el color de las aguas. Estos
aspectos son transformados en un impacto ambiental positivo, ya que los fangos de la potabilizadora pueden ser
utilizados para mejora la calidad de los suelos, siendo destinados a un uso agricola para enriquecimiento de suelo

o alainertizacion de residuos industriales

Crear una infraestructura sostenible y resiliente en comparativa con otras infraestructuras de Cantabria:

Se realiza una comparacion de la huella de carbono de la ETAP de los Corrales de Buelna y otras en Cantabria de
similar volumen, llegando a conclusidn que cualquier inversion en esta planta le supone al gobierno un ahorro de

15 Tn de CO2 equivalente al afio:

Grafico: Representacion grafica del ahorro que supone cualquier inversion en Tn CO2 equivalente afio
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Ademas, después del andlisis de impactos realizado en ETAP en comparacién con otras ETAP, se obtienen como
resultado que los impactos ambientales son menores debido a la caracteristica de este suministro que realiza el
movimiento del agua por gravedad sin necesidad de realizar bombeos, tal y como se puede ver en el siguiente

grafico:
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Grafico: Comparacion de la importancia del impacto ambiental de ETAP ubicada en los Corrales de Buelna con

proyecto y otras instalaciones similares en Cantabria
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. ) 5. Impacto en el empleo por la contratacién para funcionamiento
1. Impacto en la atmdsfera debido a las Tn CO2 del Bombeo P pleop P

del servicio.
2. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas 6. Impacto por la ocupacioén del suelo de la planta.
3. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. 7. Gestidn de fangos

4. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud).
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1.- Objeto

Redactar el anteproyecto justificativo para la ampliacién de la produccion de agua tratada de la Estacion
Potabilizadora de Aguas (En adelante, ETAP) del Ayuntamiento de Torrelavega ubicada en los Corrales de Buelna
en base a los siguientes criterios contemplados por el plan Espafia Puede:

- Transicion Energética Justa e Inclusiva

- Infraestructuras y Ecosistemas Resilientes.

Persiguiendo la consecucion por parte de la ETAP de los siguientes objetivos:

- Garantizar el suministro de agua a Torrelavega, Polanco y Cartes.

- Permitir la realizacion de paradas para realizar el mantenimiento de la infraestructura sin comprometer el
suministro de Agua.

- Poder incorporar la depuradora a los Corrales de Buelna que actualmente esta captado agua de un manantial en
precario.

- Suministrar agua a la Autovia del Agua en temporada estival para los municipios de costa con problemas de
suministro.

- Incrementar la capacidad de produccion de agua de la ETAP.

- Producir un lodo aprovechable por terceros y favorecer la economia circular.

- Reducir los impactos en el medio provocados por la planta.

2.- Desarrollo

2.1.- Descripcion de Situacion Actual
2.1.1- Descripcion del abastecimiento de agua en Cantabria.

Cantabria es una regién de aproximadamente 5300 km2 y una poblacion fija de unos 530.000 habitantes, que

pueden llegar a duplicarse durante la época estival debido al turismo y a las segundas residencias.

La mayor parte de su territorio es de naturaleza abrupta, debido a la presencia de la Cordillera Cantabrica, una
formacidn joven de origen alpino que se alinea de este a oeste, en sentido paralelo a la costa y poca distancia de
ella, configurando un conjunto de cuencas hidrografica de pequefia extension surcadas por rios rapidos y

torrenciales.

Un 20 % del territorio de la region, en concreto la zona mas meridional, da origen al rio Ebro, el mas caudaloso de
Espafia y que desemboca, tras atravesar buena parte del nordeste del pals, en el mar Mediterraneo; en la cuenca
del Ebro en Cantabria, y dada la importancia estratégica de este rio, se construyd, en la década de 1940 a 1950,

un gran embalse de cabecera de 540 Hm3 de capacidad, denominado embalse del Ebro.
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Grafico: Disposicién de las diferentes cuencas hidroldgicas de la comunidad.
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Situacién actual hidrologica de Cantabria.

Con los movimientos demograficos existentes de poblacidn fija durante el afio en comparacién con el aumento de
la poblacion existente en los meses de verano y la repercusidn que esto tiene en el consumo y las necesidades de

agua se generd el plan integral de ahorro de agua.

El plan integral de ahorro de agua de Cantabria (PIAA) que tiene su origen en un Convenio entre el Gobierno de
Cantabria y la Fundacioén Ecologia y que tiene como objetivos especificos:

- Sensibilizar al conjunto de la poblacion sobre la necesidad de asumir comportamientos responsables en el uso
del agua.

- Reducir el volumen de agua de abastecimiento hasta situarlo en 72 Hm3 anuales, frente a los 80 Hm3 actuales
(consumo total de abastecimiento urbano en Cantabria en 2003).

- Frenar el crecimiento de la demanda unitaria en los diferentes sectores de usuarios.

- Reducir sensiblemente los volumenes de agua no registrada en los sistemas de distribucién.

- Mejorar los sistemas de medicion y control de los volUmenes captados, tratados y distribuidos en los distintos
municipios de Cantabria.

- Mejoras para paliar el desabastecimiento en época estival de la zona de Santander y Torrelavega debido a la

escasez de caudal o problemas puntuales en la distribucion.

Dentro de este plan cabe resefiar la necesidad de que se respeten los caudales ecoldgicos establecidos para las
diferentes cuencas es los momentos de escasez de caudal para el abastecimiento que corresponde a los meses

de verano.

Los resultados globales muestran que los caudales minimos necesarios durante el verano para el mantenimiento
de los ecosistemas fluviales de la vertiente norte de Cantabria, deben valer aproximadamente entre el 15y el 25
% del caudal medio interanual en régimen natural de cada tramo; los caudales de mantenimiento necesarios en

los meses mas humedos son del orden del doble que en el periodo de estiaje.
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Distribucion de la poblacién en la comunidad.
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Cantabria se compone de 102 municipios, de los que el 54 % son rurales, es decir, con poblacion inferior a 2.000
habitantes; el 35 % semi-rurales, con poblacion comprendida entre 2.000 y 10.000 habitantes; y el 11 % restantes
urbanos, con poblacion superior a 10.000 habitantes. En la tabla se reflejan los habitantes correspondientes a
cada uno de los tres tipos de municipios mencionados, pudiéndose observar que las dos terceras partes de la

poblacion de Cantabria tiene cardcter eminentemente urbano.

Municipios Numero Poblacion
Rurales 55 49.379
Semi-rurales 36 148.166
Urbanos 11 396.316
TOTAL 102 593.861

Distribucion de la poblacién de Cantabria segun tipos de municipios (Fuente: INE-ICANE).

Por otro lado, los comportamientos sociodemograficos ponen de manifiesto la existencia de dos zonas en el
territorio claramente diferenciadas: la Cantabria litoral, densamente poblada y urbanizada, con la traduccién que
esto representa en necesidades de agua y en la que se ha concentrado el crecimiento demografico, y la Cantabria

del interior, montafiosa y con menor poblacién, sujeta a una histodrica recesion demografica.

Aunque desde el punto de vista administrativo la poblacion de Cantabria se encuentra repartida en 102
municipios, existen diferentes distribuciones o agrupaciones de la misma a la hora de plantear el abastecimiento

de agua.
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Asi, en la actualidad existen 22 Planes Hidraulicos, gestionados por el Gobierno Regional, cuyo ambito de actuacion
abarca 60 de los municipios indicados anteriormente, que incluyen el 40 % de la poblacién fija y el 50 % de la

estacional, ubicados mayoritariamente, aunque no de manera exclusiva, en la zona costera.

En el caso de los municipios cuyo abastecimiento procede de mas de un Plan Hidrdulico, el reparto de la poblacién
entre los mismos se ha realizado a partir del estudio de los nucleos, barrios y agrupaciones de viviendas que se ha

estimado que abastece cada Plan.

El resto de la poblacién, distribuida en municipios de mayor o menor entidad, posee otros sistemas de
abastecimiento. En este sentido, hay que destacar, por su relevancia, los sistemas de abastecimiento a los

municipios de Santander y Torrelavega y sus respectivos entornos.

2.1.2.- Descripcion actual de la ETAP

La ciudad de Torrelavega y su término se abastecen del Azud de las Fraguas, situado en el rio Besaya. Como
alternativa, existe el bombeo de Somahoz en el mismo rio, en las inmediaciones del azud de Nueva Montafia

Quijano, y otra toma en el rio Cieza, para situaciones excepcionales.

La toma de agua para el abastecimiento principal se realiza desde el afio 1962 en el denominado Azud de Las
Fraguas, en el rio Besaya, a la altura del punto kilométrico 168,2 de la carretera nacional N-611 de Palencia a
Santander, donde se construyé un azud de perfil triangular y planta recta de 8,50 m de altura sobre el fondo del

cauce aguas arriba, siendo la longitud de coronacion de 59,20 m.

El aliviadero de superficie, situado en la parte central de la coronacién del azud, tiene una longitud util de 33,00
metros, dividido en tres vanos iguales por dos pilas de un metro de anchura. Es un aliviadero de labio fijo. La toma
de agua se efectla mediante una tuberia metdlica de 500 mm de diametro interior, que atraviesa el estribo
izquierdo del azud y en cuyo extremo, en el interior del embalse, se ha colocado un codo patin de igual didmetro
con alcachofa de proteccidn. La toma esta dotada de dos valvulas manuales colocadas en serie, una de compuerta

y otra de mariposa.

En la margen izquierda del rio, inmediatamente aguas abajo del azud, se encuentra el desarenador, de seccion
rectangular variable, cubierta, y del cual se recoge el agua superficialmente mediante un canal situado en el cajero
derecho de aquél, de seccidon gradualmente mayor y que constituye el origen de la conduccion. Para el control del
volumen captado en enero de 2011 se instald en este desarenador un caudalimetro RISONIC por ultrasonidos. La
informacion de las sondas del canal se recibe en el Para el acondicionamiento del agua que se suministra se cuenta

con una Estacién de Tratamiento de Agua potable (ETAP).
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La Estacién de Tratamiento esta ubicada en el Municipio de Los Corrales de Buelna, en la carretera que se va de la N-
611 al Collado de Cieza, y esta construida sobre una explanacién del monte sostenida en su lado Este por un muro de
hormigdn. Por el resto de los lados esta protegida por un cierre perimetral que consta de cuatro entradas. En la entrada

principal se identifica como Estacién de Tratamiento de Agua Potable.

Existe un caudalimetro de superficie, ubicado en un armario eléctrico en el interior de una de las casetas situadas
sobre el desarenador en la Presa que recoge informacién sobre la captacién. Esta informacion la reporta a una
pequefia estacion remota, provista de una MODEM que envia datos via SMS al teléfono movil de la ETAP de Los

Corrales.

La concesion de aprovechamiento de agua fue otorgada por Orden Ministerial de 30 de octubre de 1958,
autorizando inicialmente derivar un caudal continuo del Rio Besaya de 225 |/seg, amplidndose posteriormente a
un total de 325 I/seg seglin Orden Ministerial de Obras publicas de fecha de 30 de septiembre de 1971. El caudal

medio diario captado es de unos 272 |/seg.

Respecto a las captaciones alternativas, hay que indicar que el bombeo de Somahoz fue construido por la
Confederacién Hidrografica del Norte y entregado al Ayuntamiento de Torrelavega con fecha de 22 de junio de
1992 por constituir una alternativa a la captacién de Las Fraguas “en caso de anomalias en la captacion o en la
conduccion” y no supone nueva concesion. Las instalaciones del Rio Cieza se encuentran legalizadas y su uso es
para “derivacién de agua con destino al abastecimiento de Torrelavega, exclusiva en caso de emergencia”. En caso
de necesitar derivar agua del rio Cieza, se deberd tramitar ante el Organismo de Cuenca la oportuna solicitud de

autorizacién temporal.

La calidad del agua captada es analizada de forma continua a través de una estacion automatica de alerta SAICA
gue la Confederacion Hidrografica del Cantabrico dispone a pie de cauce en el Azud de La Fraguas. Esta estacién
analiza de forma continua los parametros basicos como temperatura, pH, conductividad, oxigeno disuelto,
turbidez, amonio y materia organica, datos que son recibidos y registrados cada dos horas en la Estacién de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP) localizada en el término municipal de Los Corrales de Buelna. Asi mismo,
diariamente se analiza el agua captada que entra en la citada ETAP pudiéndose corresponder con un agua tipo A2
y cuyo tratamiento posterior de potabilizacidon precisa de tratamiento fisico normal, tratamiento quimico y

desinfeccion.

Ademas, el sistema de abastecimiento de Torrelavega esta conectado en las proximidades del azud de Las Fraguas
y desde el afio 2010 con el bitrasvase (Abastecimiento de agua a Santander y Torrelavega) lo que permitiria en
situaciones de emergencia conducir hasta la Estacién de tratamiento de agua potable situada en los Corrales de

Buelna agua bruta filtrada procedente del Pantano del Ebro para su posterior tratamiento.
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En el canal de salida de la obra de llegada se encuentra un separador, por rebose de labio fijo asimétrico que suministra
agua a los dos decantadores. En este punto se afiade, de forma diferenciada para cada decantador un reactivo

floculante (almiddn catidnico) y, cuando el tratamiento lo requiere, carbén activo en polvo.

Fotografia: Planta de Tratamiento de Agua

La planta de tratamiento fue disefiada por la empresa Degremont, y se ha realizado en dos etapas.

Diagrama: Funcionamiento de ETAP
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La primera consta de decantador de tipo "Pulsator" de planta eliptica de ejes 16,70 m y 15,30 m, siendo su altura de
4,20 m. Con estas dimensiones se puede suponer una capacidad de tratamiento de 600 m3/h y una velocidad
ascensional de 3 m/h. Para la eliminacion de fangos dispone de cuatro concentradores con regulacién de purgas

temporizadas con valvulas neumaticas de membrana.

La segunda linea consta de un decantador de tipo "Superpulsator" de planta rectangular, de dimensiones 15x 14 my
4,35 m de altura. Con estas dimensiones se puede calcular su capacidad de tratamiento en 1.200 m3/h con una

velocidad ascensional de 6 m/h.

A la salida del decantador de la linea n2 1, el agua pasa a 3 filtros de arena silicea, dimensionados para los respectivos
caudales, siendo sus dimensiones de 8,60 x 2,60 m. A |a salida de la linea n2 2 existen 5 filtros. Todos los filtros son de
falso fondo, disponen de compuerta de accionamiento neumatico y con lavado a contracorriente mediante 2 bombas
Worthington (con motores G.E.E. de 22 C.V. y caudal 40 I/seg) y 2 soplantes (con motores G.E.E. de 26 C.V) comunes

a los filtros de las lineas n2 1y 2. El lavado de los filtros es manual con valvulas de mariposa automaticas.

Junto a los 3 filtros de la primera linea se sitla un edificio de 12,65 m de longitud por 4,90 m de anchura, a excepcién
de los 3,52 m mas al Norte, que tienen una anchura de 5,95 m. Dicho edificio consta de sotano y dos plantas. En el
sotano estd ubicado el arranque de las dos conducciones a través de un pequefio depdsito de agua tratada. En la planta
baja, situado, al nivel del terreno, estan instalados los sifones de los filtros, asi como la bomba de agua para el lavado
de los filtros de la linea 1y, las dos soplantes anteriormente mencionadas. En la primera planta se localizan la sala de
control y el laboratorio de analisis. La sala de control dispone de ordenador con acceso al sistema de telecontrol de las
demas infraestructuras del servicio, indicadores automaticos de nivel de cloro, turbidez y pH y resto de instrumental
para el control permanente del agua de entrada, de salida y de cada uno de los decantadores por parte de los operarios
de la ETAP. Ademads, en esta sala se encuentra el pupitre de maniobra de los tres filtros de la linea n2 1. El laboratorio
dispone de todo el material e instrumental necesario para la realizacién de los analisis de autocontrol del Servicio

establecidos en la legislacién de sanidad ambiental de referencia para el agua de consumo.

Junto a los 5 filtros de la linea n2 2 existe un edificio de 21,70 m de longitud por 2,50 m de anchura, que consta de
sétano, una planta y una primera planta de menores dimensiones donde se sitlan los pupitres de control de dichos
filtros. En el sétano se sitUa el depdsito de agua tratada de salida de los filtros y en la planta se encuentran los sifones
de los filtros y la bomba para el lavado de los mismos. En un recinto adosado se encuentran las bombas de recirculacion

de agua tratada que da suministro de agua a las instalaciones de la planta y un almacén de hipoclorito sédico.
En la parte sudoeste de la finca se sitla la nave de dosificacién de reactivos en forma liquida, que tiene unas

dimensiones de 17,70 x 7,70 m. Dentro de ella se encuentra las cubas del reactivo coagulante (polihidroxicloruro de

aluminio) y del reactivo floculante (almiddn catidnico), que se dosifican por medio de unas bombas, en nimero de dos
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por cada reactivo. Junto a esta nave se encuentra el depdsito para almacenamiento del polihidroxicloruro de aluminio,
anexo, un almacén que alberga los contenedores de cloroy una sala donde se sitUan los inyectores para su dosificacion
y donde se encuentra localizado el detector de fugas de cloro. Tanto el almacén como la sala de dosificacion de cloro
dispone de una campana extractora que conduce los posibles escapes de gas a una torre de neutralizacion de cloro

con sosa liquida situada en la parte trasera.

Préximo a la obra de llegada, encontramos la tolva de almacenamiento de carbdn activo desde donde es dosificado

en forma de lechada.

En la zona sudeste de la finca existe una nave de una sola planta de 13 x 4 m, donde se situan un pequefio talle, y el

vestuario y los aseos masculinos y, proximo, el vestuario y aseo femenino.

El drenaje y desaglie general de toda la instalacion se efectla a través de una tuberia de 500 mm de didmetro, que se

va a desembocar en el arroyo Muriago.

El suministro de energia eléctrica se realiza mediante una linea trifdsica de 1.000 m de longitud aproximada, que

termina en un transformador de 75 KvA. y 12.000/220 voltios instalado en una caseta.

Ortofoto: Situacion Actual de planta con identificacién de las partes afectadas por proyecto

Decantadores
Filtros de arena

OR
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Diagrama: Identificacién de infraestructura de la planta.

1. OBRADE LLEGADA
2. DECAHTADOR. SUPERPULSATOR
3. DECAHTADOR PULSATOR
4. FILTROS DE AREH A
7 5. SALIDA DEL AGUA TRATADA
6. VESTUARIOS
1 7. EDIFICI0 DE REACTIVOS.
N 8. LABORATORIO ¥ SALA DE CONTROL
9. SILO ¥ DOSIFICACION DE CARBOH

Actualmente, tras la captacion y posterior tratamiento del agua bruta captada en el azud de Las Fraguas, se pasa
a la distribucién de la misma. Como ya se ha comentado, desde la ETAP se distribuye agua a Los Corrales de Buelna
y a Torrelavega. A su vez, Torrelavega dispone de dos tomas que dan servicio a Cartes (Riocorvo y Santiago de

Cartes) y otras dos tomas para Polanco (La Hilera y Rinconeda).

2.1.3.- Bitrasvase del Ebro-Besaya

El Bitrasvase del Ebro-Besaya-Pas permite abastecer a las comarcas de Santander, Torrelavegay a la zona Orientar
de Cantabria durante el periodo de estival, cuando los recursos hidricos de las cuencas no son suficientes. Esto es
posible gracias al almacenamiento de los caudales excedentes del rio Besaya, durante los periodos mas lluviosos,
en el embalse del Ebro, mediante varias captaciones, estaciones de bombeo e impulsién (direccion Norte-Sur).
Durante la época de estiaje, el sistema devuelve los recursos previamente almacenados en el embalse del Ebro,

transportandolos en direccion Sur-Norte.
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Dibujo: Trazado conducciones del bitrasvase Ebro Besaya sobre plano Cantabria
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Nota: Trazado de bitrasvase en color rojo

Este Bitrasvase Ebro-Besaya-Pas queda dividido en cinco tramos. Desde el embalse del Ebro al Azud de Aguayo,
desde el Azud de Aguayo hasta el Tunel de Alsa y desde el embalse de Alsa hasta el depdsito de la bifurcacion,
donde el trazado se divide en dos ramales, uno hacia Santander y otro hacia Torrelavega. El ramal de Santander
entrega el agua en las instalaciones de abastecimiento de Santander, formado por casi 6 kildbmetros de tuberia de

900 mm de diametro, permitiendo un transporte del orden de 2.000 I/s.

Elramal de Torrelavega entrega el agua en la E.T.A.P de Los Corrales de Buelna. Este ramal tiene caracter reversible
desde el Azud de las Fraguas, lo que permite el remonte hacia el embalse del Ebro anteriormente comentado.
Este ramal estd formado por casi 8,5 kildmetros de tuberia de acero de 700 mm de didmetro, con un caudal de

transporte del orden de 1.000 I/s.

2.1.4.- La Autovia del Agua:

Autovia del Agua es una conduccion continua, con sus instalaciones asociadas, que conecta en sentido paralelo a

la costa todas las cuencas internas de Cantabria, desde Unquera (limite oeste) hasta Castro Urdiales (limite este).

Se trata, por tanto, de una infraestructura que permite trasvasar agua procedente de cualquiera de los valles de
la regidn al resto, de manera totalmente flexible y adaptada a las variaciones de la demanda en el espacio y en el
tiempo. A este eje longitudinal se le incorporaran en sentido perpendicular tanto las fuentes de agua existentes,
y en especial el bitrasvase, como las conducciones de derivaciéon a las distintas redes de abastecimiento

secundarias de la region.

Asi, la Autovia del Agua permite conectar, en lo que a recursos hidricos se refiere, las zonas costeras con mejor

dotacion con aquellas que sufren escasez, sin provocar perjuicios en las cuencas donantes.
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Por otro lado, la Autovia del Agua permite la interconexién, en sentido paralelo a la costa, de todas las pequefias
cuencas existentes en los valles préximos a la costa, permitiendo compartir agua en épocas de estiaje o de

contaminacién accidental.

La longitud total de la Autovia del Agua se situa en torno a 160 kilémetros (103 kildmetros ya operativos), divididos

en dos sectores, un sector oriental (Santander-Castro Urdiales) y un sector occidental (Santander-Unquera).

El Ultimo tramo de la Autovia del Agua “Tramo depdsito de Tanos-depdsito de Polanco” se conecta con la red de
depdsitos de regulacién del municipio de Torrelavega. El depdsito de Tanos esta conectado mediante tuberia

reversible, con el mayor depdsito regulador de la red de abastecimiento de Torrelavega, el depdsito de Viérnoles.

Se debe remarcar una importante diferencia entre el Bitrasvase Ebro-Besaya-Pas y la Autovia del Agua. El
Bitrasvase Ebro-Besaya-Pas permite la conduccién de agua bruta, sin tratar, mientras que la Autovia del Agua

conduce agua tratada.

Dibujo: Trazado conducciones de la Autovia del Agua sobre mapa Cantabria

2050

Nota: Trazado de bitrasvase en color azul

2.2.- Descripcion de la Ampliacién

El proyecto de ampliacion de la planta consta de dos acciones:
- Nueva linea de tratamiento de aguas.

- Nueva linea de tratamiento de fangos.
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La nueva linea de tratamiento de agua consiste principalmente en la construccion de un decantador vy filtro
de arena que ird conectada a la obra de llegada y al arranque de los depdsitos, segun el siguiente esquema

de funcionamiento:

Diagrama: Esquema de funcionamiento de la planta con la infraestructura existente y la ampliacion

— . AGUA
FANGOS
| DECANTADOR | |  FILTRODE
PULSATOR | ARENA
‘ DECANTADOR |  FILTRODE ARRANQUE
OBRABELLEGABA ‘ SUPERPULSATOR ARENA DEPOSITOS
INFRAESTRUCTURA EXISTENTE
h INFRAESTRUCTURA AMPLIACION
d | FALTRODE
DECANTADOR i,

k.

-
FILTRO PRENSA ALMACEN DE ()
PARAFANGOS | FANGOS ’ t (ii ,”

o~

El método de evacuacién de fangos en la planta se ha quedado obsoleto debido a que el disefio original
contemplaba el vertido al rio, lo que supone a dia de hoy un incumplimiento legislativo. Para poner en conformidad
la planta con los requisitos ambientales, se contempla la construccién de una la linea de tratamiento de los fangos

producidos por los decantadores para gestionar los lodos como residuo.

La gestion de los lodos como residuos esta condicionada al % de humedad de los fangos. Actualmente, Aguas
Torrelavega para cumplir con el % de humedad requerido por los gestores de residuos, subcontrata una linea de
tratamiento de fangos portatil. Esto hace que debido al coste y a la repercusion sobre el funcionamiento habitual
de la planta, se planifique la limpieza de los decantadores como un mantenimiento preventivo con frecuencias
superiores al afio en lugar de poder hacerlo diariamente como parte integrada del proceso de tratamiento.

La situacién obliga a la organizacion a acumular los fangos en los decantadores hasta que hay un volumen que
justifique la instalacion de la linea portatil de tratamiento de fangos y proceder a limpieza. La necesidad imperiosa

de la organizacion es sacar los lodos fuera de los decantadores diariamente, ya que éstos lodos acumulados en los

decantadores provocan perdidas de rendimiento, incrementan las incidencias en la calidad del agua e incrementar
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el riesgo de rotura de la ETAP lo que supone un riesgo de desabastecimiento a Torrelavega y un desequilibrio en
el funcionamiento de Santander al tener que suministrar agua a Torrelavega a través de la Autovia del Agua.

La linea de tratamiento de fangos es sencilla ya que requiere de dos acciones:

- La instalacion de un Deshidratodor de Fangos.

- Un punto de almacenamiento de los mismos.

Grafico: Situacidn de planta posterior a la ampliacidn incluyendo nueva linea de tratamiento de agua y de

fangos

(1) Decantador; (2) Almacén de Fangos; (3) Filtros de arena;
(4) Deshidratador de Fango (5) Equipos mecanicos
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Esquema: Instalacién existente y descripcién de ampliacién.

El filtro prensa es un dispositivo de separacién sélido-liquido que funciona segun el principio de filtracion a alta
presion mediante un medio filtrante de malla relativamente tupida.

La filtracion se realiza por presion en camaras estancas.

A diferencia de los filtros banda, el fango se ve forzado a someterse a la presidn aplicada (sin fuga posible).
Un filtro se compone de una bateria de placas verticales huecas, yuxtapuestas y apretadas fuertemente las unas
contra las otras mediante una cabeza mavil. La forma de las placas y su disposicidn vertical forman unas cdmaras
de filtracion estancas.

La presion se aplica sobre la cabeza mévil mediante un gato hidrdulico. El empuje del conjunto es contenido por
una cabeza fija situada en el otro extremo.

Unas telas filtrantes de mallas bastante tupidas (10 a 300um) cubren las dos superficies acanaladas de las placas.
Los fangos a filtrar llegan por bombeo a las cédmaras de filtracién. Las materias solidas se acumulan
progresivamente en las cdmaras hasta la formacién de una torta final compacta. El filtrado se recoge por las

ranuras de las placas detras de las telas filtrantes y se evacua por conductos internos.
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Ezguema de funcionamiento. Fuente: www.hidrometalica.com

El filtro prensa funciona por prensados sucesivos. Cada prensado supone:

—Una fase de cierre de la prensa para apretar las placas entre ellas.

— Una fase de llenado del filtro (el tiempo de llenado depende de la filtrabilidad del fango).

— Una fase de filtracion para permitir alcanzar la presion maxima provocada por la llegada continua de fango y la
formacién de una capa de fango filtrado cada vez mas espesa.

— Una fase de evacuacién, durante la cual las tortas formadas caen por su propio peso cuando las cdmaras se
abren. Esta fase requiere la presencia de un operador, ya que las tortas son mas o menos pegajosas y hace falta

intervenir con una rasqueta para garantizar su evacuaciéon completa.

Foto: Ejemplo de filtro prensa para ETAP
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3.- Valoracion de la importancia de la ampliacion

El proyecto de ampliacién de linea de tratamiento de aguas y la instalacién de tratamiento de la linea de
tratamiento de fangos estd alineado con la visién reflejada en el proyecto Espafia puede que refleja una vision de
la Espafia del futuro con la mirada puesta en los siguientes objetivos pais:

- Una Espafia prdospera vy resiliente, que mantiene un crecimiento duradero, robusto, inclusivo y sostenible.

- Una Espafia que acelera su transformacién tecnoldgica y digital, reforzando la productividad, las competencias
y la conectividad de toda la poblacion.

- Una Espafia referente en la proteccion y conservacion de la riqueza de sus bienes naturales como activo de
sostenibilidad para los territorios y elemento fundamental para hacer frente a los desafios climaticos. Un pais
que apuesta por la descarbonizacion, que invierte en infraestructuras verdes, y que transita desde las energias
fosiles hasta un sistema energético limpio y que garanticen la sostenibilidad de nuestro modelo productivo,
impulsando la adaptacion y resiliencia frente al cambio climatico.

- Un pais que favorece la creacién y la competitividad de las empresas.

- Un pais que estimula la competitividad de su industria, modernizando su tejido productivo, reforzando su
capacidad de generar empleo de calidad.

- Un pais que impulsa la Ciencia y la I+D+l como elemento clave de fomento de la productividad, el empleoy de
la modernizacion y transformacion de los procesos productivos, sociales y ambientales.

- Una Espafia que refuerza sus sectores estratégicos (agroindustria, biotecnologia, materiales, construccion,
turismo etc.) impulsa la modernizacion, primando su revalorizacidn y proyeccion sostenible e innovadora y
priorizando un crecimiento econdmico alternativo con mayor competitividad y desarrollo de nuevos modelos de
negocio y de innovacion social.

- Un pais que cree decididamente en la excelencia, la universalidad y la equidad en la educacién.

- Un pais que reconoce la cultura como sefia de identidad imperecedera, espejo y fuente de aprendizaje.

Esta vision se divide en una estrategia de trabajo por parte de Gobierno de Espafia que se compone de cuatro ejes
transversales que generaran la transformacién del conjunto de la economia y que el Gobierno ha situado desde el
principio en el centro de su estrategia de politica econémica:

- La transicion ecologica

- La transformacion digital

- Laigualdad de género

- La cohesion social y territorial.
La presente propuesta de proyecto se centra principalmente en el primer eje. La transicion ecologia que trabaja

sobre La crisis ambiental asociada al cambio climatico y la pérdida de biodiversidad, que genera enormes costes

sociales y econdmicos. La pandemia y su expansion son otras de las consecuencias de la pérdida de biodiversidad
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y del calentamiento global. Para que el progreso de la sociedad sea justo, pero también seguro y duradero, junto
con el Gobierno debemos incorporar en el disefio de las politicas publicas y en la regulacién de la actividad

econdmica los limites ambientales de nuestro planeta y detener los procesos de deterioro ecoldgico irreversibles.

La transformacion del modelo productivo y la incorporacién de un nuevo paradigma de sostenibilidad ambiental
en las infraestructuras es, ademas de inevitable, una gran fuente de generacion de empleo, innovacién, ahorros
en contabilidad nacional y en la balanza comercial. Estudios contempordneos resaltan, en este sentido, que las
inversiones verdes tienen un especial y rdpido efecto multiplicador sobre la economia, ademas de beneficios
sociales y ambientales expresados en 10 politicas palanca para el crecimiento. El proyecto se alinea directamente
con 2 de ellas:

- Transicion energética justa e inclusiva.

- Infraestructuras y ecosistemas resilientes.

3.1.- Transicion energética justa e Inclusiva.

El desarrollo de un sector energético descarbonizado, competitivo y eficiente permite aprovechar el enorme
potencial renovable de nuestro pais. Ademas, facilita un posicionamiento estratégico en sectores de rapido

crecimiento a nivel global en los que nuestro pais puede liderar. Incluye los siguientes proyectos:

- Despliegue masivo del parque de generacion renovable dirigido al desarrollo de energias renovables y el impulso
de la cadena de valor industrial y la competitividad en los sectores industriales intensivos en energia.
Especificamente comprende la Estrategia Nacional de Autoconsumo y la integracién de renovables en la
edificacién y los sectores productivos, favoreciendo el despliegue de la generacion renovable en todo el territorio,
la generacién de empleo local, la reduccién de costes energéticos para familias y empresas y mayores potenciales
para la digitalizacion y electrificacion de consumos derivados de la movilidad y la climatizacion, entre otros. Incluye

también el desarrollo estratégico de renovables en desarrollo o creciente demanda.

- Se favorecera el despliegue de las tecnologias de almacenamiento para acelerar el avance en la senda de la

descarbonizacidn, al tiempo que se impulsardn nuevos modelos de negocio y proyectos innovadores.

- Se trata de una apuesta de pais con objeto de descarbonizar la economia, reducir los costes energéticos para la
industria, el sector servicios y los hogares, y favorecer la competitividad. Comprende su desarrollo a lo largo de

toda la cadena de valor de manera innovadora.

El tercer punto de la descarbonizacion de la economia esta altamente alineado con el proyecto debido a que la
ETAP de Torrelavega tiene como caracteristica principal que se realiza la distribucién del agua por fuerza de
gravedad esto supone una ventaja competitiva frente a otras potabilizadoras en lo referente a la huella de

carbono.
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3.1.1. Huella de Carbono

El cambio climatico derivado de la actividad antropogénica ha sido identificado como uno de los mayores desafios

gue enfrenta el mundo y seguird afectando a las empresas y los ciudadanos en las proximas décadas.

El cambio climatico tiene implicaciones para los sistemas humanos y naturales y podria tener un impacto
significativo en la disponibilidad de recursos, la actividad econdmica y el bienestar humano. En respuesta a esto,
los sectores publico y privado estdn desarrollando e implementando iniciativas internacionales, regionales,
nacionales y locales para mitigar las concentraciones de gases de efecto invernadero (En adelante, GEl) en la

atmosfera terrestre, asi como para facilitar la adaptacién al cambio climatico.

Se necesita una respuesta eficaz y progresiva a la amenaza urgente del cambio climatico sobre la base del mejor
conocimiento cientifico disponible. Las iniciativas sobre el conocimiento de la Huella de Carbono mediante el
célculo GEl sobre mitigacidn se basan en la cuantificacion, seguimiento, informe vy verificacién de emisiones y/o
remociones de GEI. El cambio climatico derivado de la actividad antropogénica ha sido identificado como uno de
los mayores desafios que enfrenta el mundo y seguird afectando a las empresas y los ciudadanos en las préximas

décadas.

El cambio climatico tiene implicaciones para los sistemas humanos y naturales y podria tener un impacto
significativo en la disponibilidad de recursos, la actividad econémica y el bienestar humano. En respuesta a esto,
los sectores publico y privado estdn desarrollando e implementando iniciativas internacionales, regionales,
nacionales y locales para mitigar las concentraciones de gases de efecto invernadero (GEl) en la atmdsfera

terrestre, asi como para facilitar la adaptacién al cambio climatico.

Se necesita una respuesta eficaz y progresiva a la amenaza urgente del cambio climatico sobre la base del mejor

conocimiento cientifico disponible.

Enfogue de las emisiones GEI| asociadas al proyecto

En el anexo B UNE-EN ISO 14064-1:2019 sobre calculo de gases de efecto invernadero huella de carbono de
productos se reconocen las siguientes categorias de emisiones de Gases de Efecto Invernadero:

- Emisiones directas de GEl asociadas al consumo de combustibles fésiles provocadas por combustién.

- Emisiones directas de GEl liberacion de GEIl en sistema antropogénicos.

- Emisiones indirectas de GEl causadas por energia importada.

- Emisiones indirectas de GEl causadas por el transporte

- Emisiones GEI causadas por productos que utiliza la organizacién

- Emisiones indirectas de GEl asociadas con el uso de los productos de la organizacion
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De los seis grupos que reconoce la norma se excluyen debido a que como norma general en este tipo de
instalacion no se presentan las siguientes emisiones: Combustién de combustibles fosiles, causadas por

productos que utiliza directa e indirectamente la organizacion.

La categoria de emisiones causadas por el transporte se puede anular en el estudio debido a que es una emisiéon

comun y presente a todas las organizaciones.

Emisiones directas de GEl causadas en sistema antropogénicos.

Esta categoria incluye las emisiones CO2 asociadas a los lodos generados por la potabilizadora, se realiza una

estimacion de produccién de lodos de aproximadamente 20 Tn/afio.

Segun la calculadora para la Huella de carbono emitida por la Generalitat de Catalufia y reconocida por MITECO

para el célculo de emisiones de efecto invernadero

Tabla: Célculo de la huella de Carbono Asociado a las Bombas

PARAMETROS DE CALCULO DATOS

Toneladas de lodos/afio 20

Factor de emision segun Calculadora Generalitat

(kg de CO2 Equivalente/unidad) 0,36211

Tn de CO2 equivalentes asociadas al bombeo 7

HUELLA DE CARBONO
LODOS

7 Tn CO2 eq. / Ao

Estas emisiones con el sistema actual de fangos que tiene la potabilizadora se liberan al medio. La Linea de

tratamiento de Fangos permitira reutilizar esos fangos en agricultura o inertizacién de otros lodos.

Emisiones indirectas de GEIl causadas por energia importada.

Esta categoria incluye solamente las emisiones de GEI debidas al consumo de combustible asociado con la
produccién de energia y servicios finales, tales como electricidad, calor, vapor, enfriamiento y aire comprimido.

Excluye todas las emisiones aguas arriba (de la cuna a la puerta de la planta eléctrica) asociadas con el
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combustible, las emisiones debidas a la construccidon de la planta eléctrica, y las emisiones asignadas a las

pérdidas por transporte y distribucion.

La ETAP de Aguas Torrelavega tiene como punto fuerte frente a otras instalaciones incluidas en Cantabria que el
movimiento del agua se consigue por caida, sin necesidad de bombear el agua como representa en el siguiente

diagrama.

Diagrama: Representacion grafica de las cotas de altura sobre el nivel del mar de la captacion, la ETAP y los

puntos de distribucion.
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Esta condicién provoca que los GEl generados por el gasto eléctrico derivados de las bombas de agua se considere
0, lo que clasifica a la ETAP como una de las instalacién mas sostenibles en Cantabria y el punto de inversién mas
atractivo en lo referente al consumo de agua desde el punto de vista de los criterios asumidos por Espafia Puede

y descritos en el Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030.
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Ortofoto: sistema de Abastecimiento de Torrelavega extraida de Decreto 33/2015, de 14 de mayo, por el que se

aprueba definitivamente el Plan General de Abastecimiento y Saneamiento
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Para poder realizar el calculo de la Huella de Carbono en otras instalaciones, vamos a realizar las siguientes

estimaciones acerca de los bombeos necesarios para ETAP que no funcione por gravedad:

- En Capacion (x1 Bomba con potencia 750 Watios)

- En Salida de la ETAP (x1 Bomba con potencia 750 Watios)

- En Salida de los depdsitos (x1 Bomba con potencia 750 Watios)

Tabla: Célculo de la huella de Carbono Asociado a las Bombas

PARAMETROS DE CALCULO DATOS
Potencia en Watios de una Bomba 750
Potencia en kW 0,75
Tiempo de funcionamiento (h/dia) 20
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PARAMETROS DE CALCULO DATOS
Ndmero de bombas estimadas para el célculo 3
Gasto Energético kW/dia Total de Bombas 45
Gasto Energético kW/afio 49275
Factor de emisién segun Calculadora MITECO v20 0,31
Tn de CO2 equivalentes asociadas al bombeo 15

HUELLA DE CARBONO
BOMBAS

CO2

15 Tn CO2 eq. / Afio
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El ahorro de esta emisidn es la ventaja que aporta cualquier inversién asociada a la ETAP de los Corrales de

Torrelavega.

Diagrama: Representacion grafica del ahorro que supone cualquier inversion en Tn CO2 equivalente afio
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El sistema de distribucion de agua en Torrelavega esta disefiado para hacer llegar a las poblaciones el agua por

caida lo que supone que no hay gasto energético asociado a este aspecto. Esta es la diferencia del Sistema de

Abastecimiento en Torrelavega en lo referente a la huella de carbono.
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Huella de carbono asociada al desabastecimiento de Santander
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Ante un problema de funcionamiento en la ETAP de Santander o de cualquier poblacion turistica como por ejemplo

Noja, Laredo o Castro... La alternativa segun plan General de Abastecimiento y Saneamiento es la Autovia del Agua

y la Unica instalacién que por tamafio es capaz de suministrar agua es Torrelavega.

La ETAP de Torrelavega no permite suministrar agua a Santander o cualquier otro municipio en la totalidad de su

posible demanda por lo que sera necesario acudir a los planes de desabastecimiento de los servicios de

prevencion, haciendo llegar agua a las ciudades a través de camiones, esto supone un riesgo de afeccion a la huella

de carbono.

Para poder conocer la magnitud de esta situacion se realizard una estimacion de Huella de Carbono en caso de

desabastecimiento en Santander con las siguientes caracteristicas:

PARAMETROS DE CALCULO

DATOS

Poblacién estimada sin agua.

60000 hab.

Gasto de agua habitante segin OMS (litros)

50-100

Para el

calculo
50

Capacidad media de un camion en litros

20000

Distancia media

100 km

Gasto de Gasol para camiones

0,35 Its/km

Factor de emision segun Calculadora MITECO v20

0,31

Numero de viajes

150

Numero de dias

Gasto de gasoil

26250

Tn de CO2 equivalentes asociadas al bombeo

71

HUELLA DE CARBONO
DESABASTECIMIENTO

0"0‘

CO¢

71 Tn CO2 eq. / Ao
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Es importante resaltar un valor no calculado que es la no amortizacién de la Huella Carbono generada en la

construccion de la Autovia del Agua por parte de Santander.

Como conclusion a este punto podemos decir que con la aplicacion del proyecto hay una posibilidad de ahorro de

emisién de Tn de CO2 equivalentes afio de:

HUELLA DE CARBONO

HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO PROYECTO
LODOS BOMBAS DESABASTECIMIENTO
1 00 00‘
0“0‘ l"‘, LY
CO2 CO2 CO2 CO9
7 Tn CO2 eq. / Afio 15 Tn CO2 eq. / Afio 71Tn CO2 eq. / Afio

93 Tn CO2 eq. / Ao

3.2.- Infraestructuras y ecosistemas resilientes.

Este aparado de Espafia Puede estd ligado a la conservacién y restauracion de ecosistemas y su biodiversidad
movilizando inversiones en infraestructura verde, para favorecer la conectividad ecoldgica e impulsar programas
de restauracion de la naturaleza destinados a aumentar la diversidad bioldgica y sus servicios, incluidas las
soluciones basadas en la naturaleza. Especificamente se promoverd una politica de reforestacién dirigida al uso
sostenible de las superficies forestales, la lucha contra la desertificacidn, la degradacién de las tierras y la pérdida

de la biodiversidad y para lograr el desarrollo de una politica activa de mitigacién y adaptacién climaticas.

Preservacion del espacio litoral y los recursos hidricos. Comprende inversiones para reducir la vulnerabilidad de
los espacios naturales costeros y los recursos hidricos frente a los efectos del cambio climatico, a través de

restauraciones e intervenciones sobre infraestructuras orientadas a reducir la sensibilidad ante los riesgos.

lgualmente comprende acciones para promover la gestion integral del agua, promoviendo el manejo vy el
desarrollo coordinado del agua, la tierra y los recursos relacionados, con el fin de maximizar de manera equitativa

el bienestar social y econémico resultante, sin comprometer la sustentabilidad de los ecosistemas vitales.
En especial, el proyecto estd orientado a una solucion basada en la optimizacion de la infraestructura hidrica y la

restauracion de rios partiendo de la base de prevenciéon de la contaminacion causada por el actual disefio de la

potabilizadora.
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Conservacion de biodiversidad de ecosistemas

Con objeto de valorar la repercusion que tiene la ampliacién de la planta y en consecuencia sus mejoras
ambientales de conservacién y restauracion del ecosistema y su biodiversidad vamos a proceder a desarrollar cada

una de estas mejoras.

En la actualidad el disefio de la potabilizadora esta orientado a que los fangos generados en los procesos de
decantacion del agua vayan vertidos en su totalidad de nuevo al rio, generando principalmente un impacto
ambiental en los fondos acelerando el llenado de las zonas de sedimentacion y provocando una modificacién del
cauce y generando desequilibrios a la fauna y flora acuatica. Estos desequilibrios en la flora y fauna del rio son
causados por:

—el consumo del oxigeno disuelto que tiene el cauce por descomposicion de la materia organica y compuestos
amoniacales del agua residual.

— la generacion de malos olores por agotamiento del oxigeno disuelto del cauce que no es capaz de
recuperarse.

— la entrada en el cauce de grandes cantidades de microorganismos entre los que pueden haber elevado
numero de patdgenos.

—la contaminacién por compuestos quimicos téxicos o inhibidores de otros seres vivos.

— la eutrofizacién es un sintoma facilmente identificable de la contaminacion del agua. (Consiste en el
crecimiento masivo de algas. Suele tener su causa en la presencia de grandes cantidades de fésforo y
nitrégeno. Cuando el grado de eutrofizacidn es alto puede afectar gravemente a la potabilidad del aguay a
la desaparicion de algunas especies de peces).

—la modificacion del paisaje debido a la aparicidon de residuos sélidos gruesos que lleva el agua residual.

Aguas Torrelavega entiende y esta comprometido con lo descrito anteriormente y estd alineada con los requisitos
legales ambientales en Espafia y por esos motivo no puede realizar vertidos de rio y la alternativa a esta situacion
es la instalacion de linea de tratamiento de fangos que permitira que los fangos sean utilizados en agricultura o
por los gestores de residuos para realizar inertizacion de lodos industriales, lo que favorece la economia circular

en Cantabria (los residuos de unos son la materia prima de otros)

Una vez instalada la linea de tratamiento de fangos se obtendrd la tipica materia seca de lodos de una

potabilizadora, que se compone de los siguiente:
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Los lodos producidos en la ETAP seran enviados a Gestor autorizado segun el cédigo LER:19 09 02 Lodos de la

clarificacion del agua. El destino final de los lodos generados en la planta sera justificado desde el punto de vista

ecoldgico, econdmico y energético.

Para determinar su destino final hay que valorar los multiples pardmetros y condicionantes que inciden en ello.

Por ello conviene apuntar que ninguna de las posibles soluciones: vertido, incineracion, uso agricola, pirolisis o

gasificacion deben ser desestimadas previamente sin un analisis minucioso de los condicionantes que concurren

en cada caso.

Diagrama: Principio de jerarquia de la gestion de lodos de una potabilizadora:
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Las alternativas actuales al uso del lodo en orden de prioridad son:
- Uso agricola

Segln el Real Decreto 1310/1990, del 29 de octubre, por el cual se regula la utilizacién de los lodos de depuracién
en el sector agrario. Se pueden utilizar los lodos de potabilizaciéon del agua, siempre y cuando se realice un
tratamiento previamente por la via bioldgica, quimica o térmica y con un almacenamiento a largo plazo, previo a
su incorporacién, para reducir asi su poder de fermentacién y posibles efectos nocivos de su aplicacidon. Estos
lodos han de cumplir con una concentracién de metales pesados inferior a la establecida en el anexo 1A vy las
cantidades a incorporar en el terreno han de ser inferiores a las establecidas en el anexo 1C del Real Decreto

1310/1990.

El uso agricola de lodos de depuracion (incluido el de las potabilizadoras) es la alternativa que cuenta con mayor
numero de defensores, pues ello lleva consigo el concepto de reutilizacidn, lo que implica la asignacién de un valor
econdmico al subproducto resultante de la depuracién de las aguas.

Asi mismo, teniendo en cuenta la problematica existente en la agricultura de nuestros dias en relacion con el
drastico descenso de materia organica de los suelos, es por lo que resulta cada vez mas acuciante utilizar
compuestos alternativos a los estiércoles tradicionales, cuya produccién esta en continua recesion debido a la

creciente mecanizacion agricola.

En la actualidad y tras aprobar diferente legislacion referente a los lodos y su gestién y aplicacion como enmienda

en suelos agricolas podemos concluir que es la alternativa mas sostenible para la gestion de estos.

Los aspectos beneficiosos de la utilizacion de los lodos de potabilizadora en suelos agricolas dependiendo de la

dosis aplicada y la profundidad de aplicacion.

Mejoran la porosidad de los suelos, la formacion y estabilidad de los agregados, la capacidad de

retencion de agua y que disminuyen el porcentaje de suelo que se pierde por erosion.
El uso de lodo crudo y digerido aumenta la capacidad de retencién del agua con el incremento de las dosis.
También se observé un aumento de la conductividad hidraulica.

El lodo fresco o compostado, a corto plazo, genera un aumento de la macroporosidad y de la agregacién de

particulas. La materia orgdnica favorece la cohesion de los agregados mediante uniones entre los compuestos
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organicos y las particulas minerales, favoreciendo al aumento de la porosidad.

- Vertedero controlado
El sistema de eliminacion de lodos mediante vertedero, es una solucion que se estd utilizando ampliamente tanto

en Europa siempre que se cumplan unas condiciones sanitarias y econdmicas.

Para procesos de inertizacién de suelos que consisten en mezclar, en dosis adecuadamente establecidas, los lodos

con aglutinantes (a base de cal y cemento) y/o reactivos (tales como materiales y polimeros organicos).

La mezcla con aglutinantes y/o reactivos tiene el propdsito de disminuir el potencial contaminante y la peligrosidad
de los desechos criticos debido a su consistencia y/o caracteristicas quimico-fisicas (solidificacion) o para evitar la
liberacion de sustancias contaminantes (estabilizacion), convirtiéndola ideal para recuperacion o a la disposicion

en vertederos.
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3.2.1.- Identificacién y valoracion de impactos ambientales del proyecto

Criterios para la valoracién de impactos.

ESCALA DE EVALUACION
VALOR CLASIFICACION EXPRESION

Naturaleza del Impacto (N): Se Representan una mejora en las cualidades intrinsecas de los componentes del medio fisico o social, contribuyendo a
refiere al efecto beneficios (+) (+) Positivo. aumentar su complejidad organica funcional y su estabilidad regional. Ejemplo: Reutilizacion del agua, reciclado de los

o perjudicial (-) de los residuos, recuperacién de piezas y componentes, etc.

diferentes aspectos

ambientales que van a incidir Suponen un empeoramiento de las condiciones naturales o sociales del medio ambiente favoreciendo su desestabilizacion y

sobre los componentes conduciéndolo hacia una mayor simplicidad funcional concretada en una disminucion de la riqueza biolégica y de las relaciones

considerados. . ecoldgicas de autorregulacién. Ejemplo: Consumo de recursos, generacion y descarga de residuos, emisiones de gases,
) Negativo. vertimiento de aguas residuales, situaciones potenciales de fugas derrames, incendios, explosiones, etc.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Frecuencia/Probabilidad (F/P):
Regularidad de manifestacion
del efecto. Se refiere a la
regularidad de manifestacion
del efecto causado por un
aspecto ambiental asociado a
un impacto real, o a la
probabilidad de ocurrencia del
efecto causado por un aspecto
ambiental asociado a un
impacto potencia (en este caso
se establecera sobre la base de
estadisticas previas y/o
estimacion de acuerdo a Ia
experiencia de los especialistas
ambientales).

ESCALA DE EVALUACION
VALOR CLASIFICACION EXPRESION
(1) Baia El efecto se manifiesta de forma irregular (impredecible). El aspecto ambiental se materializara con su efecto o dafio raras
J veces.
2) Media El efecto se manifiesta de manera periddica (ciclica o recurrente). El aspecto ambiental no se materializara o se materializa
con su efecto o dafio en algunas ocasiones.
(3) Alta El efecto se manifiesta de manera continua (constante en el tiempo). El aspecto ambiental se materializara con su efecto o

dafio siempre.
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ESCALA DE EVALUACION
CRITERIOS DE EVALUACION
VALOR CLASIFICACION EXPRESION
Considerando impactos reales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de consumo de
recursos renovables y no renovables establecemos el grado de incidencia en cuanto a:
Bajos niveles de consumos de recursos renovables y no renovables [menor de 80% del valor de referencia aplicable (normas
o planes de consumo)]. Existencia de control de los consumos. Existencia de normas o planes de consumo. Aplicacién de
practicas de P+L. Considerando impactos reales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de
Valor Clasificacion Expresion generécién de cghtaminacién establecemos el gr.ado @e incidencia en cuantg a: Bajos niv.eles de volumenes de generacién
. de residuos (emisiones, descargas y vertidos). Bajos niveles de carga contaminante (emisiones, descargas y vertidos)
Intensidad (I): Representa la dispuesta finalmente al medio. Manejo adecuado de residuos (cumplimiento total de los criterios operacionales y de
estimacion de la posible (1) Baja aceptacién de los Controles Operacionales Ambientales aplicables). Control y monitoreo de las emisiones, descargas y
intensidad y el grado de vertidos. Cumplimiento de los requisitos y limites maximos permisibles en la normativa reguladora aplicable. Estan
incidencia del aspecto identificadas las potencialidades y se aplicacidon practicas de P+L. Considerando impactos potenciales negativos
ambiental asociado a un relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de situaciones de emergencia establecemos el grado de
impacto real o potencial sobre incidencia en cuanto a: No se almacenan ni manejan productos con caracteristicas peligrosas (toxicos, inflamables, etc). No
el componente ambiental existen riesgos de incendio, explosion, fugas y derrames, vertidos, descargas y emisiones no controladas, exposicion a
considerado, contemplando la sustancias peligrosas. Estd implementado y se gestiona la Preparacion y Respuesta ante Emergencias [Plan de Reduccion de
profundidad de dicha Desastres (Tecnoldgicos, Naturales, Sanitarios, PCl)]. Considerando impactos reales positivos establecemos el grado de
afectacion. incidencia en cuanto a: Ligera repercusion favorable, desde el punto de vista econdmico — social y/o ecoldgico.
Considerando impactos reales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de consumo de
recursos renovables y no renovables establecemos el grado de incidencia en cuanto
2) Medio Consumo medio de recursos [80 - 100% del valor de referencia aplicable (normas o planes de consumo)]. Control parcial de

los consumos.
Considerando impactos reales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de generacién de
contaminacion establecemos el grado de incidencia en cuanto a:
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CRITERIOS DE EVALUACION

ESCALA DE EVALUACION

VALOR

CLASIFICACION

EXPRESION

Niveles medios de volimenes de generaciéon de residuos (emisiones, descargas y vertidos). Niveles medios de carga
contaminante (emisiones, descargas y vertidos) dispuesta finalmente al medio. Manejo parcialmente adecuado de residuos
(cumplimiento parcial de los criterios operacionales y de aceptacién de los Controles Operacionales Ambientales aplicables).
Control y monitoreo parcial de las emisiones, descargas y vertidos. Cumplimiento parcial de los requisitos y limites maximos
permisibles en la normativa reguladora aplicable. Estan identificadas las potencialidades de practicas de P+L pero no estan
implementadas.

Considerando impactos potenciales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de situaciones
de emergencia establecemos el grado de incidencia en cuanto a:

Se almacenan y manejan pequefias cantidades de productos con caracteristicas peligrosas (toxicos, inflamables, etc). Estan
disponibles en los puntos de uso y se conoce por parte del personal parcialmente las fichas de datos de seguridad y las guias
de respuesta de emergencia de las sustancias peligrosas Estan identificados, evaluados y se gestionan parcialmente los riesgos
de incendio, explosion, fugas y derrames, vertidos, descargas y emisiones no controladas, exposicidn a sustancias peligrosas.
Estd implementado y se gestiona parcialmente la Preparacion y Respuesta ante Emergencias [Plan de Reduccién de Desastres
(Tecnolégicos, Naturales, Sanitarios, PCl)].

Considerando impactos reales positivos establecemos el grado de incidencia en cuanto a:

Mediana repercusion favorable, desde el punto de vista econdmico — social y/o ecoldgico.

(3)

Alta

Considerando impactos reales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de consumo de
recursos renovables y no renovables establecemos el grado de incidencia en cuanto a: Altos consumos de recursos [mayor de
100% del valor de referencia aplicable (normas o planes de consumo)]. No existe control de los consumos. No existencia de
normas de consumo. Incumplimiento de las normas de consumo. Considerando impactos reales negativos relacionados con
aspectos ambientales dentro de la categoria de generacién de contaminacion establecemos el grado de incidencia en cuanto
a: Niveles altos de volimenes de generacién de residuos (emisiones, descargas y vertidos). Niveles altos de carga
contaminante (emisiones, descargas y vertidos) dispuesta finalmente al medio. Manejo inadecuado de residuos
(incumplimiento de los criterios operacionales y de aceptacion de los Controles Operacionales Ambientales aplicables). No
control y monitoreo de las emisiones, descargas y vertidos. Incumplimiento de los requisitos y limites maximos permisibles

Pdgina 42 de 61




ANTEPROYECTO DE AMPLIACION ;
ESTACION DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DE TORRELAVEGA G

ESCALA DE EVALUACION

CRITERIOS DE EVALUACION
VALOR CLASIFICACION EXPRESION

en la normativa reguladora aplicable. No estan identificadas las potencialidades de practicas de P+L. onsiderando impactos
potenciales negativos relacionados con aspectos ambientales dentro de la categoria de situaciones de emergencia
establecemos el grado de incidencia en cuanto a: Se almacenan y manejan cantidades considerables de productos con
caracteristicas peligrosas (toxicos, inflamables, etc). No estan disponibles en los puntos de uso ni se conoce por parte del
personal las fichas de datos de seguridad ni las guias de respuesta de emergencias de las sustancias peligrosas. No estan
identificados ni evaluados y no se gestionan los riesgos de incendio, explosion, fugas y derrames, vertidos, descargas y
emisiones no controladas, exposicion a sustancias peligrosas. No estd implementado ni se gestiona la Preparacién y Respuesta
ante Emergencias [Plan de Reduccién de Desastres (Tecnoldgicos, Naturales, Sanitarios, PCl)]. Considerando impactos reales
positivos establecemos el grado de incidencia en cuanto a: Sustancial repercusién favorable, desde el punto de vista

econdémico — social y/o ecolégico.
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Cuando la extensién afectada es puntual y no rebasa los limites de un area de trabajo determinada o su influencia

(1) Baja positiva es muy localizada.

Extension (E): Se refiere al drea de
influencia del impacto en relacién (2) Media
con el entorno.

Cuando el impacto (positivo o negativo) rebasa los limites de un drea de trabajo determinado y se difunde hacia otras
areas de las instalaciones u objeto de estudio.

Cuando el impacto (positivo o negativo) rebasa los limites de las instalaciones u objeto de estudio e implica al entornoy

(3) Alta la comunidad.
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Se consideran componentes de baja sensibilidad, los siguientes:
Medio Socioecondmico y Cultural Humano (Comunidad, empleados y/o terceros): cuando no exista impacto directo,
indirecto, real o potencial con afectacién a la salud y la seguridad de las personas, las infraestructuras, la cultura, la
economia, los servicios u otros aspectos humanos. No existencia de quejas y reclamaciones por partes interesadas internas
y externas.
Medio Bidtico:en areas alejadas a reservas de flora y fauna o de interés ecolégico.
Sensibilidad del componente Medio Abiético Suelo: dreas no degradadas (contaminadas, erosionadas, deforestadas, etc). Uso Unico del suelo. Agua:
impactado (S): Grado de (1) Baja Cuerpos receptores superficiales o subterrdneos no contaminados y/o rios, embalses, zonas hidrogeoldgicas de menor valor
Sensibilidad,  Vulnerabilidad desde el punto de vista del uso como: aguas de navegacion, riego con aguas residuales, industrias poco exigentes con
y/o Calidad del componente respecto a la calidad de las aguas a utilizar, riego de cultivos tolerantes a la salinidad y al contenido excesivo de nutrientes y
receptor del impacto: Se otros parametros. Aire: indice de Calidad del Aire buena segtn las categorias y pardmetros relacionados en NC 111:2001.
considera que el efecto Calidad del Aire. Regla para la vigilancia de la calidad del aire en asentamientos humanos (dreas de nula o escasa
negativo de una determinada antropizacion)
accién sobre un componente Recursos: Acceso, economia y abundancia del recurso renovable.
del medio serad mayor en tanto Medio Perceptual Paisaje: en areas alejadas a monumentos naturales/paisajisticos.
la sensibilidad, calidad o
vulnerabilidad de dicho
componente sea alta. Medio Bidtico: en areas cercanas (o con potencial de influencia) a reservas de flora y fauna o de interés ecolégico.
Medio Abidtico: Suelo: dreas con potencial de degradacion (contaminacion, erosién, deforestacion, etc); Agua: Cuerpos
receptores superficiales o subterrdneos con potencial de contaminacion y/o rios, embalses y zonas hidrogeoldgicas donde se
2) Media captan aguas para el riego agricola en especial donde existan cultivos que se consuman crudos, se desarrolla la acuicultura 'y

se realizan actividades recreativas en contacto con el agua, asi como cuerpos de agua que se explotan para el uso industrial
en procesos que necesitan de requerimientos sobre la calidad del agua. Aire: indice de Calidad del Aire aceptable segun las
categorias y parametros relacionados en NC 111:2001. Calidad del Aire. Regla para la vigilancia de la calidad del aire en
asentamientos humanos (areas de baja antropizacion y dispersién de emisiones de gases de combustién, particulas, malos
olores. Recursos: Potencial de limitaciones de acceso, carestia o escasez del recurso renovable.
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Medio Perceptual Paisaje: en areas cercanas a monumentos naturales/paisajisticos o con potencial de influencia sobre las
mismas.

Se consideran componentes de alta sensibilidad, los siguientes:

Medio Socioecondmico y Cultural Humano (Comunidad, empleados y/o terceros): en todos los casos en que exista impacto
directo, indirecto, real o potencial con afectacion a la salud y la seguridad de las personas, las infraestructuras, la cultura, la
economia, los servicios u otros aspectos humanos. Quejas y reclamaciones por partes interesadas internas y externas.

Medio Bidtico:en areas de reservas de flora y fauna o de interés ecoldgico.

Medio Abiodtico Suelo: dreas degradadas (contaminadas, erosionadas, deforestadas, etc). Uso multiple del suelo. Agua:
Cuerpos receptores superficiales o subterrdneos contaminados y/o rios, embalses y zonas hidrogeoldgicas que se utilizan
para la captacion de aguas destinadas al abasto publico y uso industrial en la elaboracién de alimentos. Cuerpos de aguas
situados en zonas priorizadas de conservacién ecoldgica. Aire: indice de Calidad del Aire mala, pésima o critica segun las
categorias y parametros relacionados en NC 111:2001. Calidad del Aire. Regla para la vigilancia de la calidad del aire en
asentamientos humanos (areas de concentracion de emisiones de gases de combustion, particulas, malos olores, ruido)
Recursos: Limitaciones de acceso, carestia o escasez del recurso renovable. Recurso no renovable. Medio Perceptual Paisaje:
en areas enclavadas en monumentos naturales/paisajisticos

(3) Alta
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VALOR

CLASIFICACION

EXPRESION

Persistencia (P):

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto
desde su apariciény, a partir del cual el factor afectado retornaria
a las condiciones iniciales previas a la accidén o causa que lo origind
por medios naturales, o mediante la introduccién de medidas
correctoras.

Impactos transitorios son aquellos que desaparecen cuando
desaparece la causa de su generaciéon

Ejemplos:

-Contaminacién por ruidos molestos -Contaminacién por
emisiones gaseosas -Afectacién al transito por movimiento
vehicular

-Afectacién de la calidad de vida de los vecinos por actividad de
obradores de construcciones

-Afectacién de la calidad de vida por la afluencia turistica.

Impactos permanentes cuyos efectos perduran en el tiempo,
salvo que se tomen medidas correctoras de remediacion).
Ejemplos:

-Contaminacion del suelo por derrames

-Agotamiento de recursos, por ejemplo, fertilidad del suelo
-Modificacion del paisaje por asentamientos urbanos
-Desaparicién de especies.

(1)

Baja

Menos de un afio

Media

Entre 1-5 afios

Alta

Superior a los 5 afios
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Importancia del impacto

En base a los criterios definidos se calcula en el impacto actual de la instalacion, de la instalacion con la ampliacion y la linea de tratamiento de fangos y de otras instalaciones para
analizar si realmente es interesante invertir en la ETAP en base criterios ambientales.

Para calcular la Importancia del impacto utilizaremos la siguiente férmula (IM)=FxC

Donde:
(M -Importancia del impacto
F & P —Frecuencia (utilizada cuando se trata de impactos reales) o Probabilidad (utilizada cuando se trata de impactos potenciales)

C - consecuencia = (I+E+P+S)

El valor de la Consecuencia (C) en la férmula se evalla a partir de los criterios de:
[ - Intensidad

E —Extension

P — persistencia

S —Sensibilidad

El resultado de dicha formula varia entre un valor minimo de 4 y un maximo de 36.
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Tabla: Identificacion de impactos ambientales en fase de explotacion SIN la ampliacién y el sistema

de depuracién de fangos.

PARAMETROS Medio Abidtico Medio Biotico Medio Social
AMBIENTALES i
© (%]
© ‘G Q ) ‘©
2 | 2|2 | 3 g |2
3 ja © = e s 2 9 3 s
S L o T D) i < < O o S § o > R
) o @ 1) $) 0 > 3 = = e 0 5 [}
cg 8¢ S | 3 5 2 | g38| & T |25/ 38 € |35%3
v 0 o & ) %) © — Q s} Q0 o o) E O po 2 o c = E
T8 5 © - © © g 2 © c = = c 3 S I S 2|5 8| ¢ 0 > 5
< > £ Lt o© O = = [J) £ o > = 3 a o a7} D 58| & o o g 5=
Fase de explotacion z8 £« | 0| < < | 3| G @ s & g | 8 a| = o |Salas| & | <88
Captacion de Aguas 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 4 0
Bombeo de Aguas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Depuracién de Agua ETAP 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Distribucion de Agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Vertido de Fangos 0 0 0 6 0 7 0 0 8 0 0 0 9 0 0 0 4 0
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Tabla: Valoracién de los impactos principales en fase de explotacion SIN la ampliacién y el sistema de depuracion de fangos.

1. Impacto en caudal debido a la Captacién de Aguas R - 3 1 1 1 1 4
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacién del agua. R - 3 1 1 1 1 12
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud). R - 3 2 1 1 1 18
4. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento del servicio. P + 3 1 1 1 1 12
5. Impacto por la ocupacién del suelo de la planta. R - 3 1 1 1 1 12
6. Impacto en el agua superficial debido al vertido de fangos. R - 1 2 1 1 1 5
7. Modificaciéon de subsuelo por la sedimentacién de fangos vertidos. R - 1 2 1 1 1 5
8. Impacto en la fauna por el fango vertido R - 1 2 1 1 1 5
9. Impacto en color del agua por el fango vertido R - 1 2 1 1 1 5
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Tabla: Identificacion de impactos ambientales en fase de explotacion CON la ampliacién y el sistema de depuracion de fangos.

PARAMETROS Medio Abidtico Medio Biotico Medio Social
AMBIENTALES "
© (%]
© ‘G Q o) ‘©
5|z 2|2 | 3 g | 2
3 ja © = 0 s 2 © 3 2
S L oy = 9 © o £ . O © £ 5 © > S8 5
s g 8¢ & 3 e | & |28 & | B | &85/ S8 & |gcs8
2% 3B S 3 | o m 2 s | Swm| o | Eol 3=l § | 22
< O £ © . © @ o © © c I= = g 9 5 £ = 8| =g 2 0 S §
‘e = = ) = B 9] £ 5 > S = Q © 3] = 52| & g o g & =
Fase de explotacion Zz8 &« | O | | < | 3| O © s & g | 88| = o |=a|lagsl @ | <8682
Captacion de Aguas 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 3 0 0 0 4 0
Bombeo de Aguas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Depuracién de Agua ETAP 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
Distribucion de Agua 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 4 0
Gestion de lodos 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0
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Tabla: Valoracién de los impactos principales en fase de explotacion CON la ampliacién y el sistema de depuracion de fangos.

1. Impacto en caudal debido a la Captacién de Aguas R - 3 1 1 1 1 4
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacién del agua. R - 3 1 1 1 1 12
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud). R - 3 2 1 1 1 18
4. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento del servicio. P + 3 1 1 1 1 12
5. Impacto por la ocupacién del suelo de la planta. R - 3 1 1 1 1 12
6. Impacto en el suelo por aprovechamiento del residuo para agricultura p + 2 1 1 1 1 8
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Tabla: Identificacién de impactos ambientales en OTRAS potabilizadoras

PARAMETROS Medio Abidtico Medio Biotico Medio Social
AMBIENTALES "
© 3 m 3 o = °
= c © O n .©
© (&) = O ()
© [} Q0 s © © =
o B = = Ne) © 2 © 3 g
=2 > © G C o > o % @ o ~ >
2 3 CU &= E [) o0 (] © o C ©
= n O 4 i= et © £ n o o S S o > S 8 5
L © n v (] O &) (%) o pud = = 0 = - o ©
o = © © Q S = o " ) [ ~© ] = =] S O ¢ ©
[J) = N = i a o L o © ) Ne]
R 2 | 5 s | 5 |¢% » | 29| 25| E g2
e © © i = 2 S) S 2 o c 2
< O 2 © © © o © [ = ST} = = ®©| &= O G S ©
e t o 5 S S | o € S 5 ge = S 5 E | 33| 52| § | g2
[e = 'S @) 20 2 o o) 1D =
Fase de explotacién = = o) & & = ) = & & g S sl = o S 3| a8 & <83
Captacion de Aguas - ) 2 ) ) ) ) 3 ) . 4 . . . 5
Bombeo de Aguas : - - - - - - - - - - - - _ 5 )
Depuracion de Agua ETAP . ) : - 6 - - - - - - - - - - 5 -
Distribucién de Agua ) 1 - - - B} - - - - - - - - - . 5 B}
Gestion de lodos ) . - - 7 - - - - - - - - - - 5 -
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Tabla: Valoracién de los impactos principales en fase de explotacidon OTRAS potabilizadoras

. Impacto en la atmodsfera debido a las Tn CO2 del Bombeo R - 3 1 1 15
. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas R - 3 1 1 4

. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. R - 3 1 1 12
. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud). R - 3 2 1 18
. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento del servicio. P + 3 1 1 12
. Impacto por la ocupacién del suelo de la planta. R - 3 1 1 12

. Impacto en el suelo por aprovechamiento del residuo para agricultura

No valorado por variabilidad de proceso
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Importancia del impacto
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Tabla: Comparacion de la importancia de los impactos ambientales con proyecto y sin proyecto

15

10

v

o

v

-1

o

-15

-20

o o
=
5o | =8¢
2 9o 9 S o 9
Impacto en suelo st 2 T g 2
s 5 o £ o O
g g¢a g g
§ = § =
1. Impacto en caudal debido a la Captacién de Aguas -4 -4
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del 12 1
agua.
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de
- -18 -18
captacion (Azud).
4. Impacto en el empleo por la contratacién para 1 1
funcionamiento del servicio.
5. Impacto por la ocupacién del suelo de la planta. -12 -12
6. Impacto en el agua superficial debido al vertido 5 0
de fangos.
7. Modificacion de subsuelo por la sedimentacién de 5 0
fangos vertidos.
8. Impacto en la fauna por el fango vertido -5
9. Impacto en color del agua por el fango vertido -5
10. Gestion de fangos 0

Grafico: Comparacion de la importancia del impacto ambiental con proyecto y sin proyecto

I I | I I I I I |

B Importacia del impacto sin proyecto

B Importacia del impacto con proyecto
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1. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas 6. Impacto en el agua superficial debido al vertido de fangos.

. 7. Modificacion de subsuelo por la sedimentacion de fangos
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua.

vertidos.
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacién (Azud). 8. Impacto en la fauna por el fango vertido
4. Impacto en el empleo por la contratacién para funcionamiento del servicio. 9. Impacto en color del agua por el fango vertido
5. Impacto por la ocupacion del suelo de la planta. 10. Gestion de fangos

Se puede apreciar como con la ejecucion del proyecto se eliminan los impactos ambientales asociados a la actual
via de gestién del fango de la potabilizadora lo que provoca impactos ambientales negativos en la calidad del agua
superficial, suelo (lecho) del rio, en la fauna acuédtica del rio y en el color de las aguas. Estos aspectos son
transformados en un impacto ambiental positivo debido al uso dado a los fangos para mejora de la calidad de los

suelos al poder ser empleado en uso agricola para enriquecimiento de suelo o inertizacién de residuos industriales

Tabla: Comparacién de los principales impactos ambientales del sistema de tratamiento de agua en Torrelavega

con proyecto y otros sistemas de tratamientos de agua.

%)
2 2 T <
S 3z g g
% © S S 0O ¢
= c Y5 S g O
= c 0 O c 9 g
) © 5 > © ©
° 58 ¢ 58
% 2 Q S o g
2 = £8c<
= = - E
1. Impacto en la atmdsfera debido a las Tn CO2 del Bombeo 0 -15
2. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas -4 -4
3. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. -12 -12
4. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion
-18 -18
(Azud).
5. Impacto en el empleo por la contratacion para
) . o 12 12
funcionamiento del servicio.
6. Impacto por la ocupacién del suelo de Ia planta. -12 -12
7. Gestién de fangos 8 0
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Grafico: Comparacion de la importancia del impacto ambiental de ETAP ubicada en los Corrales de Buelna con

proyecto y otras instalaciones similares en Cantabria

15
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-15

Importancia del impacto ambiental

-20

B Importacia del impacto con proyecto B Importacia del impacto de otras instalaciones

1. Impacto en la atmésfera debido a las Tn CO2 del Bombeo 5. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento

del servicio.
2. Impacto en caudal debido a la Captacién de Aguas 6. Impacto por la ocupacion del suelo de la planta.
3. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. 7. Gestién de fangos

4. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud).

Como se puede observar en la tabla los impactos ambientales, La ETAP de Torrelavega mantiene en comun la
misma tipologia de impactos ambientales que otras instalaciones similares ubicadas en Cantabria. La gran
diferencia y el punto que confiere un valor ambiental significativo a la opcién de Torrelavega es la no necesidad
de estaciones de bombeo generando es reduccién en el impacto sobre la atmdsfera y el aprovechamiento de

lodos de la depuradora para otros usos.
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4.- Conclusion de la situacion actual y sus posibles mejoras.

La ampliacién de la plantay la construccion de la linea de tratamiento de fangos permite obtener los

siguientes beneficios alineados con los requisitos de Espafia Puede:

Reducir huella de carbono de la actividad:

HUELLA DE CARBONO

HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO HUELLA DE CARBONO PROYECTO
LODOS BOMBAS DESABASTECIMIENTO
1} L ) “
L “. L "’ ] “
CO2 COe¢ CO2 CO9
7 Tn CO2 eq. / Afio 15 Tn CO2 eq. / Afio 71Tn COZeq. / Ao

93 Tn CO2 eq. / Ao

Suministrar agua tratada a la autovia del agua:

Actualmente la ETAP de Torrelavega no se encuentra en disposicién de ceder agua a la Autovia del Agua en
cantidades significativas. Al ampliar la capacidad de produccién en épocas de concentracion de turismo o en
situaciones de averias en ETAP de Santander, Castro... Una vez hecha la ampliacién, Torrelavega (Ciudad no
afectada significativamente por el Turismo) podria ceder agua tratada sin problema a las ciudades y pueblos
afectados por el Turismo, hay que tener en consideracién que una de las bases del crecimiento de los negocios

son los servicios, como el agua o la energia. (Turismo es un requisito alineado con Espafia Puede).
La apuesta sostenible para ampliar la capacidad de produccién de agua tratada en Cantabria, es la ampliacion de

las ETAP existentes y el uso de la Autovia del Agua para hacer llegar a poblaciones con bajo nimero de habitantes

agua tratada de calidad y sostenible ambientalmente (requisito alineado con Espafia Puede).
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Enriquecimiento de suelos:

Los lodos depuracién puede ser utilizados en agricultura para el enriqguecimiento del suelo.

Fotografia: Suelos aridos con lodos de potabilizadora para facilitar el aporte de materia organica.

— -

Reducir Impactos ambientales para disponer de infraestructuras sostenibles y resiliente:

En el anteproyecto se identifican y valoran los impactos ambientales con proyecto y sin proyecto y se obtienen los
resultados mostrados en el siguiente grafico, donde se realiza una comparacion de la importancia del impacto

ambiental con proyecto y sin proyecto:

15
10

) I I I I B
-1

th =1 ]

Importancia del impacto
=

-15

-20

B importacia del impacto sin proyecto B Importacia del impacto con proyecto

1. Impacto en caudal debido a la Captacidn de Aguas 6. Impacto en el agua superficial debido al vertido de fangos.

L 7. Modificacidn de subsuel la sedi tacion de f;
2. Impacto en la Fauna por Azud para captacion del agua. odificacion de subsuelo por fa sedimentacion de tangos

vertidos.
3. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacién (Azud). 8. Impacto en la fauna por el fango vertido
4. Impacto en el empleo por la contratacion para funcionamiento del servicio. 9. Impacto en color del agua por el fango vertido
5. Impacto por la ocupacion del suelo de la planta. 10. Gestion de fangos
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Se puede apreciar cdmo una vez ejecutado el proyecto, se eliminan los impactos ambientales asociados a la actual
via de gestidon del fango de la potabilizadora segun disefio lo que provoca impactos ambientales negativos en la
calidad del agua superficial, suelo (lecho) del rio, en la fauna acuatica del rio y en el color de las aguas. Estos
aspectos son transformados en un impacto ambiental positivo, ya que los fangos de la potabilizadora pueden ser
utilizados para mejora la calidad de los suelos, siendo destinados a un uso agricola para enriquecimiento de suelo

o alainertizacion de residuos industriales

Crear una infraestructura sostenible y resiliente en comparativa con otras infraestructuras de Cantabria:

Se realiza una comparacion de la huella de carbono de la ETAP de los Corrales de Buelna y otras en Cantabria de
similar volumen, llegando a conclusién que cualquier inversion en esta planta le supone al gobierno un ahorro de

15 Tn de CO2 equivalente al afio:

Grafico: Representacion grafica del ahorro que supone cualquier inversion en Tn CO2 equivalente afio
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ETAP Torrevega ETAP Otras

Ademas, después del andlisis de impactos realizado en ETAP en comparacién con otras ETAP, se obtienen como
resultado que los impactos ambientales son menores debido a la caracteristica de este suministro que realiza el
movimiento del agua por gravedad sin necesidad de realizar bombeos, tal y como se puede ver en el siguiente

grafico:
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Grafico: Comparacion de la importancia del impacto ambiental de ETAP ubicada en los Corrales de Buelna con

proyecto y otras instalaciones similares en Cantabria

15

et

B Importacia del impacto con proyecto M Importacia del impacto de otras instalaciones

%, ]

Importancia del impacto ambiental
(=]

. ) 5. Impacto en el empleo por la contratacidn para funcionamiento
1. Impacto en la atmdsfera debido a las Tn CO2 del Bombeo P pleop P

del servicio.
2. Impacto en caudal debido a la Captacion de Aguas 6. Impacto por la ocupacioén del suelo de la planta.
3. Impacto en la Fauna por Azud para captacién del agua. 7. Gestidn de fangos

4. Impacto en el paisaje por la infraestructura de captacion (Azud).
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Estudio de Ampliacion de la ETAP de los Corrales de Buelna

VALORACION ECONOMICA

5.1 De la ampliacién de la linea de tratamiento de agua y de la nueva linea

Presupuesto

de fangos con filtro prensa.

Codigo Nat

CAP1

Capitulo

ud

Resumen
OBRA CIVIL

CanPres
1,00

PrPres
157.113,40

ImpPres
157.113,40

1.01

10101

10102

1.01.03

1.01.04

1.01.04

CAP 2

2,01

20101

2,01.02

20103

Capitulo

Partida

Capitulo

Capitulo

Partida

Partida

Partida

up

m3

m3

m3

m2

up

ud

3
m

Lid

OBRA CIVIL

Demolicion con transporte a vertedero

Demolicién mediante maquinaria pesada de edificacién. Incluso parte proporcional de

utilizacion, en caso de ser necesario, de apeos, af 5,

seguridad y proteccidn reglamentarias y transporte interior hasta la zona de carga.

Totalmente acabado,

Excavacion en tierra de transito

Excavacion a cielo abierto en tierras de trinsito con extraccion en vaciados con cargay

transporte a vertedero

Hormigon HA-25 en dmentadones

Hormigan HA-25N/mm?, de consistenda plastica y arido de tamano maximo 20 mm.,
colocado en losas de cimentaaon. Con ammado de cuantia segun planos Proyecto,
Incluso parte proporcional de vibrado, curado, regado del encofrado, formacicn de

juntas constructivas y de dilatacion, replanteoy encuentros. Colocado en obra.
Realizado s/CTE & instruccion CHE-D8,
Hormigdn HA-25 en muros

Hormigdn HA-25N/mm’, de consistendia pldstica y drido de tamaiio mdximo 20 mm.,

colocado en muros. Con armado de cuantia segan planos Froyecto. Incluso parte
propordonal de vibrado, curado, regado del encofradoe, formacidn de juntas

constructivas y de dilatadon, nivelacion y aplomado final del demento. Colocado en

obra. Realimdo s/CTF e instruccdn FHE-08,

Construcdon de edifido para alojar equipos

Construccion de edificacion para alojamiento de equipos de tratamiento de fangos,
incluido cubiert, paredes, corpinteria. Totalmente acabado incluso parte proporconal

de medios auxiliares
CAP1

EQUIPOS MECANICOS

DECANTACION LAMELAR

Rascador decantador lamelar.

Fabricacion, transporte y montaje de un mecanismo de barrido de fangos en

decantadores rectangulares compactos en depositos metalicos de acero 2l carbono,
estructuras soportes de lamelas y modulos de lamelas dimensionada para 200 1/s.

Redleno lamelar,

Suministro e instaladon de rellens lamelar en decantador, de las siguientes

caracter

Material: PVC.

Angulo de indinacidn: 559,

Altura vertical: 1.500 mim.

Longitud de lamela: 1,830 mm.
Distancia entre lamelas: 50 mm.
Superficien proyectada {m*fm’): 16,8,
Temperatura maxima de servicio: B0 2C,

Peso (kg/m'): 45.

Bomba de tornillo helicoidal. Caudal 2,008 1/h - 1 bar. Liquidos viscosos. (1+1R)

272,00

329

329,00

45,00

200,00

1,00

1,00

1,00

126,00

2,00

31,00

6,6

175,00

243,00

390,00

157.113.40
471.701,24

121.477 64

64.230,00

240,00

2.370,36

8.432,00

2,171,40

57.575,00

10.935,00

78.000,00

157.113.40
471.701,24

121.477 64

64.230,00

30.240,00

474072
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Suministro e instalacidn de bomba de tornille helicoidal para un caudal de 2000 1/h -1
bar, de las siguientes caracteristicas:

Viscosidad producto: 1-1.000 cps.
Densidad producto: 1,1 Kgfm3.
Concentracion solidos: 3. %,

Frecuencia de trabajo: 50 hz

Presion de descarga: 2 bar.

Tipo de fundonamiento: Servido continuo.
Cuerpo Bomba: Hierro fundido GG20.
Céamara de aspiracion: Hierro fundido GG20.
Soporte: Hierro fundido GG20.
Acoplamiento: Directo NBR / AIS| 304,
Rotor: Acero martensitico $5420

Estator: NBR,
Tipo de derre: Mecanico Silido - Silidoe- Vitdn
Fje de acoplamiento: Acero itico 55316

Brida de Aspiracidn: 1" % |so Gas.
Brida de impulsion: 17 % lso Gas.
Fotencia instalada: 0,75 kW,
Tensidn: 450V,

Velocidad: 1.400rpm..
Fracusenda: 50 Hz.

Montaje: B5.

Proteccion: [P 55.
2.01.04 Partida  Ud  Bomba dosificodora eleciromecinica de membrana, 225 1/h - 3 bar. {1 + 1R} 2,00 1.630,48 3.260,92

Suministro e instalacion de bomba dosificadora electromecanica de membrana, para un

caudal de 115 I/h auna presidn de 3 bar, De las siguientes caractenisticas:

Voltaje: 111 400 V.

Potencia: 0,33 OV,

Frecuenca: 50 HZ,

Cidmetro membrana: 120 mm.

Carrera membrana: 10 mm.

Impulsos / minuto: 70,

Cuerpo bomba: GG25.

Cuerpo impulsion: PVC.

Didmetro aspiracion - impulsion; Rosca 1",
2.01.05 Partida Kg  Acercincxidable AlSI 304 en perfiles laminados. 2.600,00 731 18.006,00

Aceroinoxidable AlSI 304 de perfiles laminados, en estructuras internas de decantador

lamelar,

2m 1,00 121.477,64 121.477,64
2,02 Capitulo UD  FILTROS DE ARENA ABIERTOS 1,00 49.200,00 45.200,00
202.01 Partida Ud  Filtre de arena abierto. Dimensicnes 8500 x 2.750 mm. 2,00 24.600,00 49.200,00

Suministro e instaladidn de filtro abierto compuesta por canal central en acero

inoxidable A151 304, con tuberia de FYC para instalacion de conductos de PVC, que

soportaran &0 toberas por metro cuadrado, con rmnuras de 0.2 mm y casquillo

desmontable, entrada de agua decantada en tuberia de aceroinoxidable AI51-304, con

duchay perforaciones de 25 mm, techo de arena silicea de distintas granulometrias,

reguladion de filtro mediante boya neumdtica proporcionel, control de pérdida de carga

para lavado automatico de los filiros, parte proporcional de colectores para aire y agua

de lavado en acero inoxidable A151-304, tomilleria, juntas y pequeno material de

montaje y fjacion, incluso toberas filrantes con ranurado vertical, induidos accesorios

¥ manguitos para tubo de FYC,

2.02 1,00 49.200,00 48.200,00
203 Capitulo UD BOMBED PURGAS 1,00 29.200,00 29.200,00
20301 Partida Ud Bomba sumergible Q=500 m3/h - H = 10 m.c.a. monocanal. 2,00 14.600,00 29.200,00
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Suministro y colocacian de bomba sumergible, para un caudal de 500 m’/h a 10 m.c.a,
de las siguientes cracteristicas:

Volaje: 1| 400V,

Potencia: 25 kW,

Frecuencia: 2.850 RPM IP-68 50 Hz.

Impulsor monocanal para drenage de aguas cargadas
Paso de sdlidos: 100 mm,

Inmersion maxima: de 9 metros

Cuerpo bomba: GGAD.

Cuerpo impulsion: GGAT,

Cuerpo aspiracion: GGAO.

Impulsor: GGAD.

2.03 1,00

25.200,00 25.200,00

2.04

2.04.01

Capitule UD

Partida

ud

ALMACENAMIENTO DE FANGOS 1,00

Decantador con puente rascador. Didmetro 10ml. 1,00

Suministro & instalacon de decantador con puente rascador, para un didmetro de 10
i, de las siguientes caracteristicas:

DEPOSITO DF DECANTACION:

Virala @ 10 m., altura 3.5 m,, chapa espesor 5 mm construida por sectores,
Conjunto illado con junta de

Unidn a la base de hormigén por solera de estanqueidad 2 base de cemento.
Borde periferico de rebose, dentado,

Compuerta de vaciado, visor de nivel de lodos.

Cono central de aspiracion de lodos, a fijar en el hormigdn.

BUENTE DE EXTRACCION:

Puente formando pasarela colocado sobre el deposito de decantacion,
Escalera de acceso, barandillas, escalones de rejlla galvanizada.
Tuberia y chimenea de distribucion del agua Noculada,

Rascador de dos brazos de palas perfiladas, @rbol central hueco.
Conjunto mecanico de acdonamiento del rascador, comprendiendo:

o1 disco de accionamiento del rascador

5 I

oltr ision directa corona d

o1 motorreductor de potencia: 3,0 kW
o Par maximo en el rascador 2000 mkg
o Mecanismo de control de par y elevacdién por sobrecarga

Tuberia de aspiracion con dispositivo de desatascamiento.

Peso del conjunto sin cubierta: 1257

2.04 1,00

84.783,77 84.783,77

84.783,77 84.783,77

84.783,77 84.783,77

2.05

2.05.01

2.05.02

Capitulo UD

Partida

Fartida

Ud

Ud

DESHIDRATACION DE FANGOS 1,00

Bomba neumdtica 3" lundicion. GG + Santopreno. {1 + 1R) 2,00

Suministro e instaladon de bomba neumdtica, tamario 3, para un coudal de 24 m3/h a
5 bar. De las siguientes caracteristicas:

Presion maxima aire alimentacién: 8,3 bar.
Cuerpo: Fundicidn acero .

Membranas: Santopreno,

Bolas: Santopreno,

Asientos: Santopreno.

Temperatura mdsima: 65 &C.
Autoaspirante: 3m,

Paso de solidos: 9,5 mm.

Funcionamiento en seco: 5i.

Filtro prensa traslado lateral 1.300/38 - 38. & bar. 1,00

112.038,83 112.035,83

4.080,35 8.161,70

103.878,13 103.878,13
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Suministro e instalacion de filtro prensa de traslado lateral, presion de trabajo & bar, de
las siguientes caracteristicas:

Tamano de placa: 1,300 x 1,300 mm,
Fresion de trabajo: 6 bar.

Horas de trabajo: 24 horas,

Traslado de placas: Lateral

Cantidad de placas maxima: 38
Cantidad de placas instaladas: 38
Numero de cimaras: 37 unidades
Tipo de paquete: Camara / cdmara
Ejecudon: Abierto.

Alimentacidn: Central.

Grueso de torta: 30 mm.

Volumen de placa: 40,72 litros.
Volumen de torta inicial: 1.506 litros.
Superficie filrante placa: 2,97 m?.
Superficie filtrante inicial: 109,90 m®.

2.05 1,00 112.038,83 112.038,83
2.06 Capitulo UD VALVULERIA 1,00 35.000,00 35.000,00
2.06.01 Fartida ud  Partida alzada. 1,00 35.000,00 35.000,00

Partida alzada a justificar en valvuleria necesaria para el fundonamiento de la

instalacidn.

2.06 1,00 35.000,00 35.000,00
2.07 Capitulo  UD  TUBERIAS 1,00 20.000,00 20.000,00
20701 Partida  Ud  Partida alzada tuberias AIS1 304, 1,00 20.000,00 20.000,00

Fartida alzada 2 justificar en tuberias de acero inoxidable AIS1 304, necesarias para el
Tundonamiento de lainstaladdn,

2.07 1,00 20.000,00 20.000,00
2,08 Capitulo  UD  INSTRUMENTACION 1,00 20.000,00 20.000,00
2.08.01 Partida Ud  Partida alzada instrumentacid 1,00 20.000,00 20.000,00

Partida alzada a justificar en instromentacon necesaria para & fu amiento de la

instaladidn,

2.08 1,00 20.000,00 20.000,00

CAP2 1,00 471.701,24 471.701,24
CAP3 Capitulo ELECTRICIDAD ¥ AUTOMATIZACION 1,00 35.000,00 35.000,00
2.01 Capitule UD CUADROS ELECTRICOS 1,00 20.000,00 20.000,00
3.01.0 Partida Ud  Cuadro eléctrico ampliaddan. 1,00 20.000,00 20.000,00

Suministro y montaje de cuadro eléctrico de ampliacidn segun prescripciones técnicas

de Aguas de Torrelavega.

Totalmente instalado.

im 1,00 20.000,00 20.000,00
3.02 Capitulo UD  LINEAS ELECTRICAS 1,00 15.000,00 15.000,00
10202 Partida Ud  Partida alzada lineas eléctricas. 1,00 15.000,00 15.000,00

Partida alzada 2 justificar en lineas eléctricas necesarias para el funcicnamiento de la

instaladion.

302 1,00 15.000,00 15.000,00

CAP3 1,00 35.000,00 35.000,00
CAP4 Capitulo PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO 1,00 5.000,00 5.000,00
4m Capitulo UD PUESTA EN MARCHA ¥ MANTENIMIENTO 1,00 5.000,00 5.000,00
4.01.01 Partida  Ud  Puesta en marcha y formadidn de personal 1,00 5.000,00 5.000,00
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Realizacion de las pruebas y puesta en marcha de la instalacion mediante ensayos,
toma de muestras, andlisis y puesta a punto de los equipos hasta obtener la produccion

del agua en las condiciones exigidas. Formacion de personal para el funcionamiento
completo de la planta. Supervision de |as pruehas de arranque y operacion.

4.01 1,00 5.000,00 5.000,00
CAP4 1,00 5.000,00 5.000,00
CAPS Capitulo SEGURIDAD Y SALUD 1,00 5.000,00 5.000,00
5.01 Capitulo SEGURIDAD Y SALUD 1,00 5.000,00 5.000,00
5.01.01 Partida Ud  Seguridad y salud. 1,00 5.000,00 5.000,00
Seguridad y salud segin plan de obra.
5.01 1,00 5.000,00 5.000,00
CAPS 1,00 5.000,00 5.000,00
|TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | | 673.814,61€ |
GASTOS GENERALES 13% 87.595,90 €
BENEFICIC INDUSTRIAL 6% 40.428,88 €
IVA 21% 168.386,28€
|TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA | l 970.225,70€ |
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